esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Guiding wire. 



Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- International: 



EP0377453 
1990-07-11 
BAKER SUSAN 
BAKER SUSAN 

A61M23/00; A61M25/01; A61 M23/00; A61 M25/01 ; 

(IPC1-7): A61M25/01 
A61M25/09B2 



Application number: EP1 99001 00094 19900103 
Priority number(s): DE1 9890000077U 1 98901 04 



Also published as: 

S DE8900077U(U1) 

Cited documents: 




Report a data error here 



Abstract of EP0377453 
In a guiding wire (1), for example for the 
introduction of a catheter, having a front 
introduction end formed in particular by a point 
(2) curved in the shape of a J and a guide rod (3) 
adjacent thereto having guide sections (7, 8, 9) of 
differing flexibilities, the guide rod (3) is formed 
by an integral, one-component wire core (5) 
which extends as far as the rear end (4) and has 
differing rigidities in different sections. 
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© FUhrungsdraht. 



© Bei einem FUhrungsdraht (1), z. B. zum EinfUh- 
ren eines Katheters. mit einem insbesondere durch 
eine J-formig gekriimmte Spitze (2) gebildeten vor- 
deren Einfuhrende und einem sich daran anschlie- 
Cenden Fuhrungsstrang (3) mit Fiihrungsabschnitten 

t FIG.1 

/ 



L 



(7, 8, 9) unterschiedlicher Flexibilitat. wird der Fuh- 
rungsstrang (3) durch eine bis zum hinteren Ende (4) 
reichende einstiickige, einteilige Drahtseele (5) gebil- 
det, die abschnittweise eine unterschiedliche Steifig- 
keit aufweist. 





Xerox Copy Centre 



1 



EP 0 377 453 A1 



2 



FUhrungsdraht 



Die Erfindung betrifft einen FGhrungsdraht, z.B. 
zum Einfuhren eines Katheters, mit einem flexiblen 
EinfOhrende und Fuhrungsabschnitten unterschied- 
licher Flexibilitat. 

Ein solcher FGhrungsdraht wird z.B. im DE-GM 
86 08 051 beschrieben. Bei diesem bekannten 
FGhrungsdraht soil sich an das flexible, J-f6rmig 
gebogene EinfGhrende ein relativ steifer FUhrungs- 
abschnitt anschlieflen, dem wiederum ein flexible- 
rer Abschnitt folgen soli. An den dem Einfuhrab- 
schnitt abgewandten Ende des FGhrungsdrahtes 
soli schliefllich noch ein relativ steifer Aufsetzab- 
schnitt angeordnet sein. Die relativ steifen Ab- 
schnitte sollen aus Volldraht bestehen und die flexi- 
blen Abschnitte schraubenformig gewendelten 
Draht aufweisen. Es konnen aber auch mehradrige 
verdrillte oder geflochtene Litzen fOr die flexiblen 
Abschnitte vorgesehen sein. Der erste relativ steife 
Abschnitt ragt mit einem sich verjGngenden Endab- 
schnitt in den flexiblen schraubenformig gewickel- 
ten EinfGhrabschnitt hinein. 

Dieser bekannte FUhrungsdraht ist kompliziert 
aufgebaut. Die einzelnen Abschnitte sind miteinan- 
der verschweiflt. Die Herstellung ist daher sehr 
aufwendig. 

Bei dem in der DE-OS 35 16 052 beschriebe- 
nen FGhrungsdraht sind eine weichflexible, J-f8r- 
mig gekrGmmte Spitze, ein relativ steifer Schaft 
und ein flexibel-biegbarer Strangkorper aus Metall 
vorgeaehen. Die weich-flexible Spitze ist aus einem 
mit sehr geringer Steigung schraubenformig eng- 
gewickelten dUnnen Draht aufgebaut, in dessen 
Innern ein exzentrischer Fangdraht in Form eines 
flachen Bandes verlauft, dessen aufleres Ende in 
einen Spitzenk6rper eingeschweiflt ist, der als halb- 
kugelftirmig verrundeter Schweiflpunkt ausge bildet 
ist und den Kopf des gewickelten Drahtes bildet, 
mit dem er ebenfalls verschweiflt ist. Die weich- 
flexible Spitze ist J-f8rmig gekrOmmt und in ihrem 
geraden Teil befindet sich ein gegen den KrUm- 
mungsteil verjungter Stiftkorper, dessen starkeres 
Ende in den relativ steifen Schaft hineinragt und 
sowohl mit diesem als auch mit dem Draht der 
Spitze fest verlotet ist. Die unterschiedlich flexiblen 
Teile sind miteinander verlotet. FUr diesen bekann- 
ten FUhrungsdraht triffl ebenfalls zu, da/3 er sehr 
kompliziert aufgebaut und die Herstellung teuer ist. 

Die Verwirklichung unterschiedlich flexibler Ab- 
schnitte bei Fuhrungsdrahten wird in noch kompli- 
zierterer Form in der US-PS 2 221 138 beschrie- 
ben. Durch zur Spitze auslaufende VerjUngungen 
wird die Flexibilitat - ahnlich wie bei den oben 
beschriebenen bekannten Ausfuhrungsformen der 
Spitze des FUhrungsdrahtes - erhQht. 

Ein anderer FUhrungsmandrin bzw. FUhrungs- 



draht nach dem DE-GM 83 28 562 besteht aus 
einer Drahtseele, die von einem Mantel aus schrau- 
benlinienfSrmig gewickeltem Draht umgeben ist 
und die am proximalen Mandrinende gegenUber 

5 dem Mantel zurUckgesetzt ist. Der Mantel besteht 
aus mehreren, die Drahtseele schraubenlinienfor- 
mig umgebenden, flach geneigt zur Mandrinachse 
verlaufenden und nebeneinander liegenden Einzel- 
drahten, wobei sich zwischen dem Mantel und der 

io Drahtseele eine Kunststoffzwischenschicht befindet. 
Der Raum zwischen dem proximalen Ende des 
Mantels und dem proximalen Ende der zurUckge- 
setzten Drahtseele ist mit Kunststoff gefUllt. Zudem 
kann vorgesehen sein, da/3 der Mantel mit einer 

is Kunststoffauflenschicht umgeben ist, die am proxi- 
malen Mandrinende eine Abschluflkappe bildet. Die 
Drahtseele kann aus Federstahlmaterial bestehen. 

Dieser bekannte FUhrungsmandrin, der nach 
Art einer Litze hergestellt ist, soil eine hohe Ffexibi- 

20 litat haben und eine Verformung auch bei sehr 
kleinen Biegeradien ermSglichen. Die besondere 
Ausbildung des Mantels am proximalen Ende der 
Drahtseele ergibt keine abrupte StabilitSts- und Fle- 
xibilitatsanderung; vielmehr verandern sich diese 

25 GrSflen kontinuierlich, so dafl ein Abknicken in die- 
sem Bereich vermieden werden kann. Die unter- 
schiedliche Flexibilitat des FUhrungsmandrins auf 
der Lauflange wird durch entsprechende Material- 
wahl und Dimensionierung der Drahtseele und der 

■30 dem Mantel bildenden Einzeldrahte gewahrleistet. 

Im Obergang zwischen der zurUckgesetzten 
Drahtseele und der flexiblen Spitze des Mantels 
wird eine ausreichende Stabilitat gegen Umknicken 
des proximalen Mandrinendes dadurch erreicht, 

35 dafl sich die Drahtseele zum proximalen Ende hin 
verjUngt und auflerdem dadurch, dafl die Einzel- 
drahte des Mantels flach geneigt zur Mandrinachse 
verlaufen. Die Herstellung des sich verjUngenden 
proximalen Bereichs erfolgt u.a. gema'fl Fig. 4 Gber 

40 ein Zwischenprodukt, bei dem von einem Kern- 
draht ausgegangen wird, der sich z.B. alls 30 cm 
auf einer Lange von 3 bis 5 cm bis zu einer 
Einziehung verjUgt. Diese Verjungung kann da- 
durch erreicht werden, da/3 der Draht alle 30 cm 

46 auf eine Temperatur von etwa 400 bis 800°C er- 
wSrmt und durch Strecken verjUngt wird. Nach 
anschlieflendem Abschrecken sollen die Eigen- 
schaften des hierfUr verwendeten FederstaWdrah- 
tes erhalten bleiben. Das Zwischenprodukt wird 

50 ummantelt und gegebenenfalls noch mit einer Au- 
flenschicht versehen, anschlieflend an der Einzie- 
hung durchtrennt und die Trennstelle mit einer 
Abschluflkappe versehen. Die Verjungung der 
Drahtseele kann auch durch Ftundhammern bewirkt 
werden. 
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Die Gewahrleistung der unterschiedlichen Fle- 
xibility der LaufiSnge des bekannten FUhrungs- 
mandrins ist ebenso wie die beiden anderen be- 
schriebenen FUhrungsdrahte nur mit erheblichem 
Aufwand sicherzustellen. 

Aufgabe der Erfindung ist, mit einfachen Mit- 
teln einen Fuhrungsdraht zu schaffen, der auf der 
Lauflange unterschiedliche Flexibility aufweist, wo- 
bei die Flexibility mit einfachen Mitteln erzeugt 
wird. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale der Anspruche 1 Oder 25 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung werden 
in den davon abhangigen UnteransprOchen ge- 
kennzeichnet. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung im 
folgenden beispielhaft nSher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch den Mantel eines 
FUhrungsdrahts, 

Fig. 2 bis 5 und 7 Varianten der Drahtseele 
des FUhrungsdrahts, 

Fig. 6 eine andere AusfUhrungsform des 
FOhrungsdrahtes. 

Der FUhrungsdraht 1 gemafl Fig. 1 weist eine 
weich-flexible J-formig gekrUmmte Spitze 2 be- 
kannten Aufbaus auf. An die Spitze 2 schlieflt sich 
nach hinten der eigentliche FUhrungsstrang 3 an 
mit einer vorzugsweise bis zum Ende 4 reichenden 
einstuckigen, einteiligen Drahtseele 5. Wesentlich 
ist, dafl die Drahtseele 5 abschnittsweise eine un- 
terschiedliche Biegsamkeit bzw. ein unterschiedli- 
ches Biegemoment bzw. unterschiedliche Steifig- 
keit aufweist. 

Diese unterschiedliche Steifigkeit wird zweck- 
mafligerweise durch QuerschnittsverjUngungen 6 
erreicht, die jeweils Oder von Abschnitt zu Ab- 
schnitt einen unterschiedlichen Durchmesser auf- 
weisen kSnnen, woraus die unterschiedliche Stei- 
figkeit resultiert. Im dargestellten Beispiel gemafl 
Fig. 1 gibt es einen Abschnitt 7 aus Vollmaterial 
der Drahtseele 5. Es folgt ein Abschnitt 8 mit 
gleichfSrmigen, ringformigen Querschnitts verjun- 
gungen 6 in Form von Ringnuten 6a Oder Hinter- 
drehungen im gleichen Abstand voneinander. Dar- 
an schlieflt sich ein Abschnitt 9 an mit kUrzeren 
ringformigen Hinterdrehungen oder Ringnuten 6a 
gleichen oder sich insbesondere zur Spitze 2 hin 
stufenformig verringernden Durchmessers, woraus 
eine Zone groflerer Steifigkeit resultiert. 

Nach der Erfindung kSnnen von Abschnitt zu 
Abschnitt die Lange, die Tiefe und/oder der Ab- 
stand voneinander der QuerschnittsverjUngungen 6 
variiert sein zur Gewahrleistung unterschiedlicher 
Steifigkeit. 

Im Beispiel nach Fig. 5 ist nur eine Hinterdre- 
hung oder Ringnut 6b im Abschnitt 8 vorgesehen, 
die aber eine erhebliche Lange von etwa 100 bis 
800 mm haben kann bei einer GesamtlSnge des 



FUhrungsdrahtes 1 von etwa 800 mnr> bis 1200 
mm. Die Hinterdrehungen oder Ringnuten 6a, 6b 
brauchen nicht - im Langsschnitt betrachtet - die 
trapezformige Form gemafl Fig. 1 und 5 besitzen. 
5 Die Fig. 2 zeigt eine wellenformige Hinterdrehung 
oder wellenfo'rmige Ringnuten 6c, und die Fig. 3 
eine gewindefSrmige Hinterdrehung Oder Ringnut 
6c, die ebenfalls unterschiedliche Steifigkeiten be- 
wirken. 

70 Bei den Beispielen nach Fig. 4a und 4b sind 

die QuerschnittsverjUngungen 6 durch Ausnehmun- 
gen 10 in der Drahtseele 5 gebildet, die sich quer 
zur Langsachse der Drahtseele 5 erstrekken. Die 
Ausnehmungen 10 konnen sich gegenUberliegend 

75 oder axial versetzt (Fig. 4a. linke und rechte Halfte) 
und auch diametral zueinander versetzt angeordnet 
sein, oder sie sind nur einseitig entlang einer Man- 
tellinie der Drahtseele 5 eingebracht (Fig. 4b). 
Bei der AusfUhrungsform gemSfl Fig. 6 weist 

20 der aus Volldraht bestehende FUhrungsstrang 3 
bzw. Drahtseele 5 wenigstens einen Abschnitt un- 
terschiedlicher Steifigkeit, hier einen mittleren Ab- 
schnitt 15 geringerer Steifigkeit auf, der eine gerin- 
gere oder groflere Harte als der wenigstens eine 

25 harte Oder weiche Ubrige Abschnitte oder Abschnit- 
te 16, 17 aufweist oder durch WeichglUhen eines 
hSrteren Abschnitts 16, 17 gebildet ist. 

Bei dieser AusfUhrungsform der Erfindung ist 
somit vorgesehen, dafl die Abschnitte 15, 16, 17 

30 der Drahtseele 5 zwar einteilig und einstUckig aus 
dem gleichen Material bestehen, wobei die Ab- 
schnitte jedoch unterschiedliche E-Modulen aufwei- 
sen. Dies wird erfindungsgemae z.B. durch Harten 
oder WeichglUhen des Materials in bestimmten Ab- 
as schnitten erreicht. Diese Variante der Erfindung 
kann aber auch vorteilhafterweise mit den oben 
anhand der Fig. 1 bis 5 beschriebenen AusfUh- 
rungsformen kombiniert sein. 

Beim AusfUhrungsbeispiel gemafl Fig. 7 weist 

40 der FUhrungsstrang 3 bzw. die Drahtseele 5 einen 
mittleren Abschnitt 1 8 geringerer Steifigkeit auf, der 
durch eine QuerschnittsverjUngung 6 langerer Ab- 
messung in Form einer im Querschnitt trapezformi- 
gen Ringnut 6e gebildet ist. Der Abstand a der 

45 Ringnut 6e vom mit 19 bezeichneten Anschlufl- 
stOck, an das die Spitze 2 angelotet ist (nicht 
dargestellt), betrSgt etwa 300 mm. Bei einer Lange 
L des Fuhrungsstranges 3 von etwa 950 mm be- 
tragt die Lange I der Ringnut 6e etwa 550 mm, 

so wobei sie sich bis zum oder kurz vor'das hintere 
Ende erstrecken kann. Beim vorliegenden AusfUh- 
rungsbeispiel betragt der Durchmesser D des Voll- 
querschnitts des Fuhrungsstrangs 3 etwa 0,85 mm, 
wobei die Ringnut 6e auf einen Durchmesser d von 

55 etwa 0,4 mm verjUngt ist. 

Die QuerschnittsverjUngungen 6 lassen sich 
durch spanabhebende Bearbeitung, PrSgung, Wal- 
zen oder Atzen herstellen. Hierdurch ist nicht nur 
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eine preiswerte Hersteliung moglich, sondern es 
wird der FlSche der QuerschnittsverjOngung 6 auch 
eine vorteilhafte Raumform bzw. Oberflachenbe- 
schaffenheit verliehen, wobei eine Feinbearbeitung 
zu bevorzugen ist, urn eine Kerbwirkung zu vermei- 5 
den und eine lange Lebensdauer der Drahtseeie 5 
zu erhalten. Hierzu eignet sich insbesondere das 
Einarbeiten der QuerschnittsverjQngungen 6 durch 
Atzen, wobei fUr das Atzen eine gerundete Oder 
trapezformige Querschnittsform der Querschnitts- jo 
verjUngung 6 vorzuziehen ist. 

Der erfindungsgemafle FUhrungsdraht 1 kann 
ohne UmhUllung, wie in Fig. 5 abgebildet, verwen- 
det werden. Es ist aber bevorzugt, die Drahtseeie 5 
mit einem schraubenlinienformig enggewickelten js 
Draht 11 oder mit einer Kunststoffbeschichtung 12 
Oder mit beiden zu versehen, wobei in letzterem 
Fall zweckmafligerweise der Draht 11 unter der 
Kunststoffbeschichtung 12 angeordnet ist. Zweck- 
mSflig ist ferner, zunachst eine die Querschnitts- so 
verjUngungen 6 ausgleichende Kunststoffbeschich- 
tung 13 vorzusehen und darauf den Draht 11 
und/oder die Kunststoffbeschichtung 14 anzuord- 
nen. Diese Varianten sind in Fig. 1 abgebildet. 

Mit der Erfindung ist ein vollig anderer Weg 2S 
beschritten worden, unterschiedliche Steifigkeiten 
zu gewahrleisten. Dieser Weg fOhrt zu einer derar- 
tigen Vereinfachung der Hersteliung des FUhrungs- 
drahts, dafl alle bisher bekannten FUhrungsdrahtty- 
pen nicht mehr konkurrieren k6nnen. Die Vorteile so 
sind nicht nur wirtschaftlicher Art. sondern betreffen 
auch die Eigenschaften der Abschnitte, die bei 
insbesondere den Ubergangsbereichen zwischen 
dem einen und dem anderen Abschnitt mit Proble- 
men behaftet waren. Die Eigenschaften der Draht- 35 
seele in den Obergangsbereichen waren meist un- 
definierbar. 



AnsprUche <*o 

1. FUhrungsdraht. z.B. zum EinfUhren eines 
Katheters, mit einem insbesondere durch eine J- 
formig gekrUmmte Spitze (2) gebildeten vorderen 
EinfUhrende und einem sich daran anschlieflenden 45 
Fuhrungsstrang (3) mit FOhrungsabschnitten unter- 
schiedlicher FlexibilitSt, dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Fuhrungsstrang (3) durch eine bis zum 
hinteren Ende (4) reichende einstUckige, einteilige 
Drahtseeie (5) gebildet ist, die abschnittweise eine 50 
unterschiedliche Steifigkeit aufweist. 

2. FOhrungsdraht nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Drahtseeie (5) in dem 
wenigstens einen Abschnitt (8, 9, 15. 18) geringerer 
Steifigkeit eine Oder mehrere QuerschnittsverjUn- 55 
gungen (6, 6a, 6c, 6d, 6e) aufweist. 

3. FUhrungsdraht nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die QuerschnittsverjUngun- 



gen (6) dieses Abschnitts (9) Oder von Abschnitt (8) 
zu Abschnitt (9) eine unterschiedliche Tiefe 
und/oder LSnge aufweisen. 

4. FUhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die QuerschnittsverjUngungen (6) dieses Ab- 
schnitts oder von Abschnitt zu Abschnitt unter- 
schiedliche AbstSnde voneinander aufweisen. : 

5. Fuhrungsdraht nach einem der AnsprUche 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Tiefe. 
Lange und/oder die Abstande kontinuierlich ab- 
oder zunehmen. 

6. FUhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der AnsprUche bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die QuerschnittsverjOngung oder 
verjUngungen (6, 6b) im Langsschnitt betrachtet 
eine trapezformige Form aufweist oder aufweisen. 

7. FOhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der AnsprUche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, 
dafl die QuerschnittsverjOngung oder 
verjUngungen (6c, 10) im Langsschnitt betrachtet 
eine kreisabschnittformige Form aufweist oder auf- 
weisen. 

8. FUhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die QuerschnittsverjUngungen (6c) wellenfSr- 
mig ausgebildet sind. 

9. FOhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der AnsprUche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die QuerschnittsverjOngung oder 
verjOngungen (6a, 6c, 6e) jeweils durch eine allsei- 
tige Taillierung, Ringausnehmung oder Hinterdre- 
hung gebildet ist oder sind. 

10. FUhrungsdraht nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sein Querschnitt (d) im Be- 
reich der Taillierung oder Ringausnehmung (6a, 6c, 
6e) rund ist. ; 

11. FOhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der AnsprUche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die QuerschnittsverjUngungen (6d) gewindefor- 
mig ausgebildet sind. 

12. FOhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der AnsprOche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dafl die QuerschnittsverjOngung oder - verjOngun- 
gen in der Drahtseeie (5) durch wenigstens eine 
sich quer zur LSngs achse der Drahtseeie (5) er- 
streckende Ausnehmung (10) gebildet ist oder sind, 
die auf einer oder auf beiden Seiten der Drahtseeie 
(5) angeordnet ist Oder sind. 

13. FOhrungsdraht nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die beiderseits der Draht- 
seeie (5) angeordneten Ausnebmungen (10) diame- 
tral oder in LSngsrichtung versetzt zueinander an- 
geordnet sind. 

14. FOhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die QuerschnittsverjOngung Bzw. - 
verjOngungen (6) oder die Ausnehmung bzw. Aus- 
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nehmungen (10) symmetrisch geformt und/oder an- 
geordnet sind. 

15. Fuhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 die Drahtseele (5) nur einen Ab- 
schnitt geringerer Steifigkeit mit vorzugsweise einer 
Querschnittsverjungung (6b) in ihrem mittleren oder 
hinteren Bereich aufweist. 

16. Fuhrungsdraht nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzelchnet, da/3 bei einer Lange (L) der 
Drahtseele (5) von etwa 800 bis 1200 mm der 
Abschnitt (18) etwa 100 bis 800 mm, vorzugsweise 
120 bis 150 mm oder 550 mm lang ist und einen 
Abstand (a) von vorzugsweise etwa 300 mm vom 
Anschluflende (19) fUr die Spitze (2) aufweist. 

17. Fuhrungsdraht nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dafl bei einem Durchmesser der 
Drahtseele (5) von etwa 0,8 bis 0,9 mm der Durch- 
messer (d) der Querschnittsverjungung (6e) etwa 
0,4 mm betragt. 

18. Fuhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der AnsprUche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Flache der wenigstens einen Querschnitts- 
verjungung (6) oder Ausnehmung (10) spanabhe- 
bend bearbeitet ist. 

19. Fuhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Flache der wenigstens einen Querschnitts- 
verjungung (6) Oder Ausnehmung (10) geprMgt 
Oder gewalzt ist. 

20. FUhrungsdraht nach wenigstens einem Oder 
mehreren der AnsprOche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die FlSche der wenigstens ei- 
nen Querschnittsverjungung (6) oder Ausnehmung 
(10) geMtztist. 

21. FOhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der AnsprUche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Drahtseele (5) mit einem schraubenlinien- 
formig enggewickelten Draht (11) umgeben ist. 

22. Fuhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 21 , dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Drahtseele (5) eine Kunststoffbeschichtung 
(12) aufweist. 

23. FOhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der AnsprUche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Drahtseele (5) zunachst mit einem engge- 
wickelten Draht (11) umgeben ist und auf der 
Drahtwicklung einer Kunststoffbeschichtung (12) 
vorgesehen ist. 

24. FUhrungsdraht nach einem oder mehreren 
der AnsprUche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dafl eine die QuerschnittsverjOngung oder - 
verjUngungen (6, 10) ausgleichende Kunststoffbe- 
schichtung (13) vorgesehen ist. 
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